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Uvod

UvOD

Kriterij za ocjenjivanje kakvoée mora na morskim plazama, metode ispitivanja,
uCestalost ispitivanja, toCke uzorkovanja, nacin uzorkovanja i analiza morske vode propisani
su Uredbom o kakvoci mora za kupanje ("Nar. nov." br. 73/08) koja se temelji na Direktivi
2006/7 EZ Europskog parlamenta i vije¢a od 15.02.2006. godine.

Ispitivanje kakvoée mora na morskim plazama je kompleskno te obuhvaca biljeZenje i
analizu fizikalnih, kemijskih i bakterioloskih osobina morske vode, meteoroloskih prilika i
hidrografskih osobina mora. Mikrobiolo3ki pokazatelji smatraju se najznacajnijim indikatorima

onecid¢enja mora fekalnim otpadnim vodama.

Ocjena kakvo¢e mora provodi se na temelju grani¢nih vrijednosti za mikrobioloSke

pokazatelje iz Uredbe (Tablica 1).

More na morskoj plazi odgovara propisanom standardu ako vrijednosti bakterioloskih

pokazatelja ne prelaze grani¢ne vrijednosti prikazane u Tablici 1.

Tablica 1. Standardi za ocjenu kakvo¢e mora nakon svakog ispitivanja

5 _ Kakwoca mora Metoda
okazatel o ;
izvrsna| dobra |zadovoljavajuca|/SPIHVaN]a
crijevni <&l 61-100 |101-200 HRM EM
enterakoki [0
(bik* /100 7899-1 ili
i) HRMN EN
=0
F299-2
Eecherichia (<100 |[101-200|201-300 HRM EM
coli [S0
(bik* /100 Q308-1ili
i) HRN EN
[S0
9308-3

* hik - broj izraslih kolonija

Uredbom su propisani i standardi za ocjenu kakvoc¢e mora na kraju sezone kupanja te
za prethodne tri sezone kupanja (Tablica 2.). Na temelju ocjena iz prethodne tri sezone

kupanja dodjeljuje se kona¢na ocjena za svaku pojedina¢nu tocku ispitivanja.
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Tablica 2. Standardi za ocjenu kakvo¢e mora na kraju sezone kupanja i za

prethodne tri sezone kupanja

Pokazatelj Izvrsna| Dobra | Zadovoljavajuéa | Nezadovoljavajuda
crijevni <100% | 200" <185 " w155 "2
enterokoki(bik/100
ml)

Escherichia coli <150 | =300% < 300%% =200 (2]
(bik /100 ml)

*) Temeljeno na vrijednosti 95-og percentilal 1)
': :'Temeljeno na vrijednosti 90-og percentila (1)

Ujedno, Uredbom se propisuje trenutaéno djelovanje za pojedina¢ne uzorke, ukoliko u
pojedinaénom uzorku broj crijevnih enterokoka prijede 300 bik/100 mL ili broj E. coli 500
bik/100 mL.

More za kupanje razvrstano prema ¢l. 20 Uredbe o kakvoéi mora za kupanje prikazuje
se na kartografskom prikazu i na informativnoj plo¢i morske plaze obojanim kruznim

simbolom kao S$to je prikazano u Tablici 3.

Tablica 3. Oznaéavanje mora na kartografskom prikazu

IZVRSNO

DOBRO

ZADOVOLJAVAJUCE

NEZADOVOLJAVAJUCE

Na temelju rezultata pra¢enja kakvoce mora za kupanje odreduje se konaCna ocjena
koja se po Uredbi o kakvoCi mora za kupanje moze odredivati na zavrSetku posljednje
sezone Kkupanja i tri prethodne sezone kupanja, prema granicnim vrijednostima
mikrobioloSkih pokazatelja iz Priloga |. tablice 2. iste Uredbe, a na temelju skupa podataka

od najmanje 28 uzoraka za svaku toc¢ku ispitivanja.
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PROGRAM ISPITIVANJA

Ispitivanja kakvoée mora na morskim plazama provodila su se prema Kalendaru
ispitivanja (u razdoblju od 20. 05. 2019. do 06. 10. 2019. godine). Ispitivanja u X. ciklusu su
na podruc¢ju Zadarske zupanije zbog tehnickih razloga (bolest voditelja brodice) obavljena s

zakasnjenjem od nekoliko dana te je posljednje uzorkovanje obavlijeno 10.10.2019.

Tijekom 2019. godine Program ispitivanja kakvoce mora na morskim plazama u

Zadarskoj zupaniji provodio se na 99 toCaka (plaza).

Kao i tijekom svih prethodnih godina, na podrucju Zadarske Zupanije, Zavod za javno
zdravstvo Zadar je tijekom 2019. godine vrSio ispitivanja prema smjernicama za provedbu

kriterija Plave zastave na sljedec¢im plazama:

o Plaza hotelskog kompleksa Borik, Zadar (2 to¢ke)
o Plaza Turistickog naselja zaton, Zaton (2 tocke)

o Plaza Kolovare, Zadar

o Plaza Drazica, Biograd

o Plaza BoSana Biograd na moru

Cjelokupni Program ispitivanja se financira iz Zupanijskog proracuna, prora¢una

jedinica lokalne samouprave, turisti¢kih zajednica i privatnih turisti¢kih tvrtki.
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METODE ISPITIVANJA

Ispitivanje kakvoée mora na pojedinoj tocki ispitivanja ukljuuje uzorkovanje, terenska

opazanja i laboratorijska ispitivanja.

Za mikrobiolodke analize svi uzorci morske vode se uzimaju u sterilne staklene boce.
Prilikom uzorkovanja na svakoj tocCki ispitivanja mjeri se i biljezi temperatura zraka,
temperatura mora, prisutnost i koli¢ina padalina na dan uzorkovanja kao i dan prije
uzorkovanja, vremenski uvjeti na samoj postaji uzorkovanja, te smjer i jaCina vjetra. Potrebno
je zabiljeziti i sva eventualna vidljiva onecliS¢enja na samoj postaji uzrokovanja (vrsta
oneciSéenja i opis). Svi podaci izmjereni i uoeni prilikom uzorkovanja unose se u
standardizirani terenski obrazac Zavoda za javnho zdravstvo Zadar, a Kkoji je propisan

Uredbom o kakvoc¢i mora za kupanje ("Nar. nov." br. 73/08).

Laboratorijska ispitivanja ukljucuju odredivanje saliniteta te mikrobiolo$kih pokazatelja:

crijevni enterokoki i Escherichia coli.

Dokazivanje crijevnih enterokoka provodi se prema standardiziranoj metodi HRN EN
ISO 7899-2:2000, a dokazivanje Escherichia coli prema modificiranoj metodi HRN EN ISO
9308-1:2014 i HRN EN ISO 9308-1:2014/A1:2017. Svi rezultati dobiveni mikrobioloSkim

metodama se izrazavaju kao broj bakterija u 100 ml uzorka.

Sluzba za zdravstvenu ekologiju i zastitu okoliSa je akreditirana od Hrvatske
akreditacijske agencije (HAA) prema zahtjevima Norme HRN EN ISO/IEC 17025 za
odredivanje oba mikrobioloSka pokazatelja koja se ispituju (crijevni enterokoki i Escherichia
coli u vodi za kupanje i morskoj vodi).

Rezultati pojedinacnih ispitivanja i svih terenskih opazanja se po zavrSetku analize
upisuju u Mreznu programsku aplikaciju za unos, obradu i valorizaciju podataka, te
izvjeSc¢ivanje i informiranje javnosti o kakvo¢i mora za kupanje Ministarstva zastite okoliSa i
energetike.

Po zavrSetku analiza, izvjeS¢a o kakvoc¢i mora dostavljaju se Upravnom odjelu za
prostorno uredenje, zastitu okoliSa i komunalne poslove Zadarske zupanije, kao i svakom

pojedinom koncesionaru odnosno tijelu lokalne samouprave.


http://31.45.242.218/HZN/Todb.nsf/NormaSve/0E2A78537AD48E4BC1257F4800347252?OpenDocument

Rezultati ispitivanja

REZULTATI ISPITIVANJA

Tijekom 2019. godine ispitivanje kakvo¢e mora u Zadarskoj zupaniji provodilo se u
razdoblju od 20. 05. 2019. do 10. 10. 2019. godine. Kakvo¢a mora pratila se na 99 toCaka, a
uzorkovan je 997 uzorak, od toga 990 uzoraka u redovnom ispitivanju te 7 uzoraka zbog
sumnje na iznenadno oneciscenje. Pojedina¢na uzorkovanja su se provodila 10 puta tijekom

sezone kupanja na svim toCkama ispitivanja.

Od ukupno 990 uzoraka, prema pojedinaénim ocjenama tijekom 2019. godine 982
uzorka (99,2%) ocijenjeno je kao more izvrsne kakvoce, 6 uzoraka (0,6%) kao more dobre

kakvoce te 2 uzorka (0,2%) kao more zadovoljavajuce kakvoce (Slika 1).
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Slika 1. Udio pojedinaénih ocjenjenih uzoraka kakvoée mora po gradovima Zadarske zupanije u
2019. godini



Rezultati ispitivanja

U 2019. godini na podru¢ju Zadarske zupanije, a prema godisSnjoj ocjeni, svih 99
plaza (100,0%) spadaju u kategoriju izvrsne kakvoée mora. Plaze zadovoljavajuce i
nezadovoljavaju¢e kakvoce (godiSnja ocjena) mora tijekom 2019. godine nisu zabiljezene.
(Slika 21 3).

Udio godisnjih ocjena za 2019.

Dobro (0): 0.0 %
Zadovoljavajuée (0): VJ

Nezadovoljavaju€e (0): 0.0 %

k

Slika 2. Udio godis$njih ocjena kakvo¢e mora na podrucju Zadarske zupanije u 2019. godini

Izvrsno (99): 100.0 %

Satl

Slika 3. Karta Zadarske zupanije s prikazom godisnjih ocjena kakvoée mora za 2019. godinu




Rezultati ispitivanja

Prema konaénoj ocjeni kakvo¢e mora na plazama u Zadarskoj zupaniji za razdoblje
od 2016 do 2019. godine, plaze

- Vitrenjak (4182) u Zadru i
- Jadran (4185) u Zadru

spadaju u kategoriju dobre kakvoée. Ostale plaze spadaju u kategoriju izvrsne kakvocée
(Slike 415).

Udio konaénih ocjena od 2016. do 2019.

Zadovoljavajuce (0): 0.0 %
Nezadovoljavajuce (0): 0.0 % — ‘

Dobro (2): 2.2 %

Izvrsno (90): 97.8 %

Slika 4. Udio konaénih ocjena kakvo¢e mora u Zadarskoj zupaniji za razdoblje 2016.— 2019.godine

Slika 5. Karta Zadarske zupanije s prikazom konaénih ocjena kakvoée mora (2016.- 2019. godina)



Rezultati ispitivanja

Konacna ocjena se odredivala na 92 plaze u Zadarskoj zupaniji jer su zadovoljile kriterij

dovoljnog broja ciklusa ispitivanja (posljednja 4 ciklusa odnosno 40 pojedinih ispitivanja).

Plaze koje nisu ukljucene u statistiku konaénih ocjena (zbog premalog broja ispitivanih

ciklusa) su:
- plaza Katarelac, Kolan (30 ispitivanja)
- plaza Girenica, Mandre (10 ispitivanja)
- plaza Sv. Duh, Posedarje (10 ispitivanja)
- plaza Porat, Posedarje (10 ispitivanja)
- plaza Perilo, Povljana (20 ispitivanja)
- plaza ispod apartmanskog naselja, Sv. Filip i Jakov (20 ispitivanja)

- plaza mjesna obala, Vinjerac (10 ispitivanja)

Tijekom ispitivanja kakvoée mora na morskim plazama u 2019. godini zabiljezeno je

nekoliko iznenadnih oneéiS¢enja i to na plazama:
- plaza Punta Bajlo, Zadar (18.07.2019.)
- plaza Sv. Nikola, Novigrad (22.07.2019.)
- plaze na podrucju Op¢ine Preko (25.07.2019.)
o plaza oto€i¢ Galovac
o plaza Jaz

o plaza Sv. Petar

Na dojavu gradana o pojavi oneciSc¢enja, djelatnici Zavoda za javno zdravstvo Zadar su
obavili vizualni pregled plaza i uzorkovanje na plazama, i po potrebi na dvije lokacije juzno i
sjeverno od ispitivane postaje. Sve analize ukazale su na su izvrsne rezultate mikrobioloskih

pokazatelja propisanih Uredbom.
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Rezultati ispitivanja

Pocetkom kolovoza 2019. godine Sluzba za epidemiologiju Zavoda za javno zdravstvo
Zadar zaprimila je dojavu o koznom oboljenju djece na podrucju Turnja. Djelatnici Zavoda za
javno zdravstvo uzorkovali su more na podru€ju Turnja te su mikrobioloski rezultati uzoraka
(crijevni enterokoki i E.coli) ukazali da je more (s obzirom na parametre Uredbe) izvrsne
kakvoce. U navedenim uzorcima izolirani su i Staphylococcus aureus te Staphylococcus

epidermidis.

U nekoliko navrata tijekom 2019. zabiljezen je i niz medijskih napisa koji su upucivali
na pojavu koznih oboljenja na podrucju Zadarske zupanije (Sali, Vinjerac). Zavod za javno
zdravstvo izvrSio je i nekoliko dodatnih ispitivanja na spomenutim lokacijama te je i u tim
sluajevima uzorak mora prema mikrobioloSkim parametrima iz Uredbe ocijenjen ocjenom

izvrsne kakvoce bez izolacije Staphylococcus spp.

Tijekom sezone kupanja 2019. godine zaprimljeno je i 30 prijedloga za ispitivanje te 11
komentara putem MrezZne aplikacije u kojima se mjestimi¢no navode zdravstvene poteskoce

stanovniStva tijekom ljetnih mjeseci (koZna oboljenja, crijevne infekcije i slicno).

Slijedom navedenoga, preporuka je raspraviti sa stru¢njacima (lijeénici epidemiolozi,
dermatovenerolozi, nadlezne institucije- Inspekcija zastite okoliSa, Vodopravna inspekcija,
Sanitarna inspekcija, nadleZzna Ministarstva zastite okoliSa i energetike, Ministarstva
zdravstva te jedinicama lokalne uprave i samouprave) o potrebi proSirenja ispitivanih

mikrobioloskih parametara na podrucju Zadarske Zupanije.

11



Zakljucak

ZAKLJUCAK

» Tijekom 2019. godine na podrucju Zadarske Zupanije kakvoca mora je ispitivana na

99 toCaka (plaza)

» Analiziran je ukupno 997 uzorak, od ¢ega 990 u redovhom monitoringu i 7 uzoraka

uslijed prijave iznenadnog oneciséenja

» Prema pojedinacnim ocjenama tijekom 2019. godine 982 uzorka (99,2%) ocjenjeno je
kao more izvrsne kakvoée, 6 uzoraka (0,6%) kao more dobre kakvoce te 2 uzorka

(0,2 %) kao more zadovoljavajuc¢e kakvoce

» Prema godisnjoj ocjeni, svih 99 plaza (100,0%) spadaju u kategoriju izvrsne kakvoce
mora. PlaZze zadovoljavaju¢e i nezadovoljavaju¢e kakvoce (godiSnja ocjena) mora

tijekom 2019. godine nisu zabiljeZene.

» Na temelju godidnjih ocjena iz 2019. godine i na temelju rezultata iz prethodne tri
sezone odredene su i kona¢ne ocjene za 92 plaza na podrucju Zadarske Zupanije te
se moze zakljuciti da je more na 90 tocke (plaze) u Zadarskoj Zupaniji ocijenjeno kao
more izvrsne kakvocée, a na plazama Vitrenjak i Jadran u gradu Zadru kao more

dobre kakvocée mora

» Tijekom ispitivanja kakvoce mora na morskim plazama u 2019. godini zabiljezeno je

nekoliko iznenadnih oneci$¢enja (grad Zadar, opc¢ina Novigrad i op¢ina Preko).

» Na temelju prijavljenih iznenadnih oneciS¢enja, koznih oboljenja te medijskih napisa o
zagadenju mora na podru€ju Zadarske Zupanije preporuka je raspraviti mogucnosti i

potrebe prosirenja ispitivanih mikrobioloSkih parametara u sezoni kupanja

» Na podru€ju Zadarske Zupanije ve¢ duzi niz godina varira broj toCaka ispitivanja, te
na pojedinim toCkama ispitivanja nije moguce dati konacnu ocjenu zbog premalog
broja uzorkovanja. Upravo stoga i naglaSavamo vaznost sustavnog pracenja kakvoce

mora na pojedinoj tocki ispitivanja.
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